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MERIDLO PRO SPOJITE MERENI VYSKY HLADIN SYPKYCH LATEK
SILOTER -C

Technicka dokumentace a navod k pouziti — STR 04/2024
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Pied instalaci je nutné peclivé procist tuto dokumentaci a seznamit se tak
s funkeci, instalaci a nastavenim méridla.

VYUZITI

Me¢étidlo SILOTER umoziiuje spojité méfeni vySek hladin, respektive mnoZstvi materialu
Vv zasobnicich, nadrzich a tancich az do vysSky 50 m. Najde Siroké uplatnéni od potravinarského primyslu
az po té¢Zkou chemii. Méfenym médiem jsou sypké latky, napf. obilniny, cementy, vapence, popilky,
apod.

Méfenym médiem mohou byt i kapaliny, ale vyhradné takové, které
nevytvareji se vzduchem vybuSnou smés. Pouziti méridla s kapalinami, jejichZ mlhy
nebo pary vytvari se vzduchem vybuSnou smés, je nepripustné a nebezpec¢né.

PRINCIP MEREN{

Po odstartovani méfeni se z navijeciho bubnu odviji lanko, na jehoZ konci je umisténa sonda.
Jakmile se sonda zastavi o méfenou hladinu, dojde k odleh¢eni a opét se navine lanko na buben, coz je
zakladni stav méfidla. Timto zptsobem je bezpeéné detekovana hladina i ve velmi prasném prostiedi
zasobniku. Béhem chodu sondy dolt vysila SILOTER impulsy, jejichz pocet je pfimo tmérny vysce
hladiny.
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PROVEDENI

Vlastni méfidlo je valcového tvaru, vyrobeno z nerezového materidlu. Vika jsou zatésnéna
clampovymi spoji, coz umoziuje dokonalé¢ zatésnéni a jednoduchou montdz a demontdz povolenim
jednoho $roubu. K zasobniku se méfidlo pfipeviiuje piirubou CSN 131160 DN 100 pro PN6. Skiiii je
hermeticky délena na dv¢ ¢asti. V jedné je méfici buben se sondou a v druhé pohon bubnu s fidici a
méfici elektronikou. Sonda mize byt vyrobena podle konkrétni aplikace (mérnd hmotnost, hygienické
pozadavky na méfené¢ médium aj.) tak, aby bezpecn¢ registrovala troven hladiny.

VYSTUPY MERIDLA

- sériova komunikacni linka RS485 (ASCII nebo MODBUS) — naméiené hodnoty a stav méfidla se
¢tou skrze komunikaéni linku (viz popis komunikace).
Méfeni se odstartuje povelem START po komunikaéni lince (viz popis komunikace).

- Impulzy - jejich pocet je umérny vzdalenosti hladiny od pfiruby.

Reléovy kontakt 250V AC, 1A, s ¢asovym rozloZzenim 500 ms log 1 a 500 ms log 0 nebo dle pfani s
jinym.

Meéfeni se odstartuje pterusenim napéjeni po dobu cca 2s.

TECHNICKE PARAMETRY

Napéjeni 230V 50Hz
Ptikon: max. 82W pii méfeni a vyhiivani

70 W pii méteni bez vyhtivani
22 W v klidu s vyhiivanim
10 W v klidu bez vyhftivani

Vystup: RS485
reléovy nezavisly beznapétovy kontakt 250V AC, 1A
Max. vySka zasobniku: 50m
Max. tlak v zasobniku: 1 bar
Max. teplota mét. média: + 80 °C
- s chladicim nastavcem: +200 °C
Teplota okoli: -20°C az + 65 °C
Kryti: IP 65

VSECHNA MERIDLA SILOTER MAJI CERTIFIKAT FTZU OSTRAVA RADVANICE PRO
POUZITI DO PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHU.
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INSTALACE PRISTROJE

MECHANICKE PRIPOJENI

Meéfidlo se montuje na stiechu zasobniku na piirubu DN100. Hrdlo pfiruby musi byt
nainstalovano svisle a v dostate¢né vzdalenosti od vpadové roury zasobniku. Idealni je umisténi
V poloving Sikmé délky stfechy.

Pied montazi je tieba se presvéddit, jestli nejsou v zasobniku vyztuhy a nevznikaji nalepy.
V piipad¢ nalepl je minimalni vzdalenost méfidla 500 mm, stejné jako od sypného kuzele vpadu
materidlu. Vzdalenost od plasté zasobniku a ocelovych vyztuh musi byt minimalné 600 mm (viz obr.).

Sonda métidla musi bezpe¢né prochazet stropem. Pro pouziti s pfechodovou pfirubou, kterou také
dodavame (nejcastéji 30° sklon stiechy, obr. A) nebo s vétsi tloustkou stropu (napt. betonového, obr. B),
je méfidlo osazeno nastavcem hrdla, standardné v délce 15 a 30 cm. Délku nastavce je tieba zvolit
pfi objednani.

nastavec

obr. priklad
umisténi métidla
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Pied mechanickym namontovani méfidla na prirubu odstranime transportni
lepici pasku, aby zavazi bylo volné.
Zavazi v zadném pripadé nevytahujeme ruc¢né!

Kruhovy otvor v pfipojovaci pifirubé (popf. v podkladnim plechu), ktery je pfimo ve styku
S tésnicim krouzkem Siloteru (pozice 1) musi mit praimér 90 — 100 mm a musi mit hladkou plochu
soustfednou s otvorem o min. pruméru 128 mm. Jako hladka se rozumi plocha bez vystupkd, vrypi, apod.
Tésnici krouzek musi dosedat celou svoji plochou. Neni vhodny napt. slzi¢kovy plech, na ktery se musi
osadit plech rovny, popf. pfiruba.

Plastova piiruba méfidla (pozice 2) se pfitdhne 4ks samojisticich matic M8 s PA krouzkem
(pozice 5), bud’to se Srouby M8x30 (pozice 3) v pripad¢ pruchoziho otvoru v podkladnim plechu, nebo s
pifivafenymi zavity M8 v délce 25 mm (pozice 6). Mezi matici a plastovou ptirubou je vloZena podlozka
DIN9021 (pro M8, pozice 4). Tyto Sroubové spoje jsou utazeny momentem 12-15 Nm.

=t oo i B
O max. @100
1 0128

Rozmeéry piiruby métidla
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Po piipojeni napajeni (viz. kapitola ELEKTRICKE PRIPOJENI) méfidlo hleda
vychozi horni polohu (pfipadné do ni vyjede), poté provede prvni méfeni a zastavi se opét
v horni koncové poloze.

Nikdy nezvedejte zdvaZzi ruc¢né!
Uvolnéné lanko by spadlo z navijeciho bubnu uvnitt métidla.

Po kompletni mechanické 1 elektrické instalaci, nastaveni (viz str. 5,6,7) a zatésnéni
prichodek se nasadi viko s clampovou sponou. Spona nesmi stfihat pryZové tésnéni a jeji
spoj musi byt vzdy dole.

Doporucené podminky dlouhodobou Zivotnost méridla:

Meéfeni se mize provadet 1 béhem plnéni zasobniku. Podminkou je ale vhodna instalace méridla, aby
nedochazelo k sypani materialu na sondu. V tomto piipad¢ se ale nesmi Siloter v dobé méfeni vypinat,
mohlo by dojit k zasypani sondy a jejiho utrzeni.

Zasobnik se nesmi plnit do plna, material zatlac¢i sondu do nastavce hrdla.
Neprovadét méfeni zbyteéné, kdyZ neni nutna aktualni informace, napf. je-1i zasobnik v klidu.
Zpusob automatického nastaveni - intervaly mezi méfenimi delsi pii ¢astecné zaplnéném zasobniku

intervaly mezi méfenimi pfi dopliiovani mohou byt kratsi

Mezi jednotlivymi restarty je ochranna doba cca 30s (Status 137), kdy Siloter nespusti méfeni, jen
odpovida dle posledniho méfeni.

Méridlo musi byt neustale pripojeno na napéti.
Je vybaveno automatickym vnitinim vyhtivanim, které zabranuje zamrznuti oto¢nych ¢asti.

Kromég obc¢asného vycisténi bubnové ¢asti a kontroly stavu lanka nevyzaduje métidlo
zadnou udrzbu.
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ELEKTRICKE PRIPOJENI

Napajeni méfidla a ptipojeni komunikace je prostfednictvim svorkovnic na desce s fidici elektronikou. Je
mozno pfipojit vodi€ o piturezu do 2,5 mm?, bud’ tvrdy nebo lankovy, s pfisluSnym zakoncenim.

Oznaceni jednotlivych svorek je na str. 7, 8, 9.

Nap4jeci zdroj pro zatfizeni s irovni ochrany ,,ta* musi byt dimenzovan pro
ocekéavany zkratovy proud do 10kA.

Pted otevienim krytu odpojit zatizeni od sit¢ vyckat min. 10 sec.

Pro pripojeni méridla je nutné pouzit kabely s teplotni odolnosti min. 90°C,
0 priméru 7 aZ 8 mm.

Na zavit vyvodky jen nutné nanést lepidlo Loxeal 58-12 a matici vyvodky
utahnout momentem min. 12 Nm.
Pfed nanesenim lepidla je nutné zavity vyvodky ocistit a odmastit.

Do neoddélitelnych kabelovych vyvodek nesmi byt vloZen jiny tésnici krouzek,
neZ ktery do nich vlozil vyrobce zarizeni!

V pripadé ztraty kontaktujte vyrobce.

Pro zaslepeni vyvodky lze pouzit ptiloZzené plechové zaslepky z nerez. oceli.
Vyvodka musi byt zajiSténa vyse popsanym zptisobem.

Méridlo musi byt Fadné uzemnéno!
Vnéjsi ochranna svorka je umisténa na krku métidla nad ptirubou. Ke svorce je mozno
pfipojit vodic¢ o ptifezu do 6 mm?, bud’ tvrdy nebo lankovy, vzdy opatieny okem.

Elektrické jisténi métidla je realizovano trubiCkovou pojistkou. Métidlo je v piipadé zablokovani
meficiho lanka, napt. zasypanim, zabezpeceno softwarovou ochranou — dojde k zastaveni méteni a k
chybovému hlaseni.

Pozn.: Elektrické ptipojeni smi provadét pouze opravnéna osoba!
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POZOR! Pripojovaci kabelaZ nesmi branit vykyvu motoru.
Mezi spina¢em a motorem musi byt volny prostor. Motor musi voln¢ dosedat
na koncovy spina¢. Viz obr. nize.
V opaéném piipadé nebude métidlo spravné fungovat.

zde musi byt volny prostor
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Popis pripojovacich svorek — verze r. 2014, ASCII/MODBUS, PULS
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+ ASCII = DIP1.1i DIP1.2 v poloze OFF |
. MODBUS = DIP 1.1 nebo DIP1.2 v poloze ON

________________________________________________________
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NASTAVENI VYSKY ZASOBNIKU

Pfi instalaci je nutno nastavit pomoci piepinace DIP8 vysku zasobniku tak, aby zavazi nesjizdélo az do
vyhrnovaci frézy nebo do Sneku pod vypusti (v piipad¢ zasobniki s kuzelovym dnem).

Pripadné zajistit, aby p¥i chodu frézy nebylo provadéno méreni.

Rozsah je 0 — 255 dm.
Pro vétsi vysky je ti‘eba sepnout DIP2.1 do polohy ON. Piidava k vySce zasobniku 256 dm.
Priklad: vyska 10m (100dm)=0 11001 0 0 (1=0N, 0=0FF)

Je-li vyska vétsi nez 25,6 metru, pfepneme DIP2.1 do polohy ON a na DIP8 se nastavi jen zbytek nad
25.6 m

DIP | 1 2,134 |56 |78
128/64 (32|16 | 8 | 4 | 2 1

Po zméné DIP2.1 je nutné Siloter vypnout a zapnout.
NASTAVENI ADRESY MERIDLA

DIP| 1 2|3 ]|4]|5

32|16 | 8 | 4 | 2 1
Rozsah je 0 — 63 dekadicky
Priklad: dekadicka adresa #33=1 00 0 0 1 (1=0N,0=0FF)
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Popis komunikace ASCII mezi ridicim systémem a méridlem SILOTER

Komunikace je v ASCII kodu s parametry 8/N/1 (tj. 8 datovych bitl, bez parity, 1 stop bit)
ptenosova rychlost 9600 bps (voliteln€ 2400 bps, DIP ptepinacem na elektronice métidla)

1. Dotaz na stav méridla:

(AA 0>
( - iivodni znak (ascii kod 28h)
A - adresa desitky
A - adresa jednotky
- mezera (ascii kod 20h)
0 - nula (ascii 30h)
> - terminator (ascii 3Eh)

2. Odpovéd’ méridla:
~SSS0AAVVV>

- tvodni znak (ascii kod 7Eh)

- status stovky

- status desitky

- status jednotky

- rezervni nula (ascii 30h)

- adresa métidla desitky

- adresa jednotky

- vzdalenost mezi métidlem a hladinou stovky [dm]
LI desitky [dm]

- e jednotky [dm]

- terminator (ascii 3Eh)

VLSS DPPOOOm®m I

Piiklad: dotaz na stav méfidla: (01 0>
odpoveéd méfidla: ~129001103> ( po dojezdu ~137001103> )

prvni tfi znaky za '~' jsou STATUS, v tomto ptikladu je to '129' dekadicky, 10000001’ binarné, tzn. métidlo je v
klidu, zavazi je ve vychozi poloze, podrobnosti viz dale.

dalsi tfi znaky jsou vlastni adresa méfidla, '001' dekadicky

dalsi tfi znaky je zméfend vyska od ptiruby k hladin€ v decimetrech, 103dm = 10.3metru
posledni znak je termindtor ">'

STATUS mize nabyvat hodnot od 000 do 255 a po pfevedeni na binarni ¢islo predstavuje:

Bit 7 - zatizeni je v klidu /Zadna ¢innost/

Bit 6 - zavaZi se pohybuje doli

Bit 5 - zavazi se pohybuje nahoru

Bit 4 - zavazi se dotahuje do horni polohy (po restartu z jiného nez klidového stavu)
Bit 3 - reverzace po vyCerpani nastavené max.vysky zasobniku (hladina nenalezena)
Bit 2 - zavazi se pohybuje nahoru, zpomaleni pied dojezdem (posledniho 2 metru)
Bit 1 - chyba (utrZzené lanko, zablokovany buben s lankem)

Bit 0 - zavazi ve vychozi poloze /na magnetickém snimaci/

Bit 0 + Bit3 + Bit7 — (status 137), 30 sec po dojezdu nejde spustit méfeni

-10 -
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3. Start méreni

(AA 1000000>

(
A

A

1000000
>

poznamky

napfiklad:

- uvodni znak (ascii kod 28h)

- adresa desitky

- adresa jednotky

- mezera (ascii 20h)

- ptikaz start (ascii 31303030303030h)
- terminator (ascii 3Eh)

1/ SILOTER na tento ptikaz neodpovida, restartuje se a provede méfeni
2/ po ptipojeni napajeciho napéti dojde k stejnému restartu a provedeni méfeni

chceme restartovat siloter s adresou #01, na linku vysleme (01 1000000>

Dalsi priklady komunikace

dotaz z pocitace: (010>

odpovédi méridla:

~064001008>

~032001102>
~032001012>
~002001102>

meétidlo s adresou #01 odstartovano, zavazi jede dola (udaj vysky se pribézné zvysuje, az po
dosazeni hladiny)

meétidlo #01 zavazi jede nahoru, zmétena vzdalenost je 102dm = 10.2m

totéz ale zmétena vzdalenost je 12dm = 1.2m

nastala chyba pii chodu métidla #01

mozné piiciny chyby:

- zavazi po startu neopustilo vychozi horni polohu (zablokovany buben s lankem, chyba
motoru atp.)

- zavazi se do 150s nevratilo do vychozi polohy (n¢kde se zachytilo anebo se utrhlo lanko
ptipadné je vadny mag. snimac vychozi polohy anebo vadny magnet na zavazi)

Restart métidla - piikazem (01 1000000> je mozny v kterémkoliv stavu, zdvazi se vrati do vychozi polohy a
provede se nové méieni.

-11 -
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Popis komunikace Modbus RTU, verze (13/5/2013)

Linka RS-485 (2-drat), parametry 9600/8/N/2

Nastaveni DIP spinaci:

DIP6.1 = adresa méfidla (MSB) ... DIP6.6 = adresa méfidla (LSB)
Tzn. adresa je 6-bit (rozsah 0-63d)

Ptiklady nastaveni adresy:

adresa 1: DIP6 =00 0001
adresa 2: DIP6 =00 0010
adresa 3: DIP6 =000011

édresa 31: DIP6 =01 1111
atd.. (1 =0ON, 0 = OFF)

Mefidlo zméfi hladinu 1x po zapnuti napéjeni a pak setrvava v klidové poloze a jen vraci status a posledni zmétfenou hodnotu.
Pro aktualizaci hladiny je potieba poslat povel ,,start méteni* kterym se métidlo restartuje (viz piiklad #3)

Status métidla je uloZen na adrese 0x7530 (30000d)
Zmefena vyska (vzdalenost k hlading) je na adrese 0x7531 (30001d)
Format 16-bit integer, rozliseni zmétené vysky 0.1 metru

Stav méfidla a zméfenou vysku je mozno ¢ist jednotlivé nebo najednou

Priklady
1/ dotaz: 01 0375300001 9E 09 metidlo #1 precti status
01: adresa méfidla
03: povel “cti analog.hodnotu”
7530: adresa registru status (30000 dekadicky)
0001: pozadujeme jednu hodnotu
9E09: modbus CRC (kontrolni soucet)
odpoved: 01030200817824
01: adresa méfidla
03: opakuje povel “cti analog.hodnotu”

02: 2 datové byte
0081: status métidla (0x0081 = 129 = 1000 0001, viz popis dale)
7824: modbus CRC (kontrolni soucet)

STATUS muze nabyvat hodnot od 0x0000 do 0XO0FF a po pfevedeni na binarni ¢islo predstavuje:

bit 7 - zatizeni je v klidu /zadna Ginnost/

bit 6 - zavazi se pohybuje dolu

bit 5 - zavazi se pohybuje nahoru

Bit 4 - zavazi se dotahuje do horni polohy
(po restartu z jiného neZz klidového stavu)

Bit 3 - reverzace po vy€erpani nastavené max. vysky zasobniku
(hladina nenalezena)

Bit 2 - zavazi se pohybuje nahoru, zpomaleni pfed dojezdem
(posledniho 0.5 metru)

Bit 1 - chyba (utrzené lanko, zablokovany buben s lankem)

Bit 0 - zavazi je ve vychozi poloze /na magnetickém snimadi/

hodnota 129 z ptikladu tedy znamend méfidlo v klidu + zavazi ve vychozi poloze

-12 -
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2/ dotaz: 01 03 75 30 00 02 DE 08 meéftidlo #1 cti status i zméfenou vysku
01: adresa mefidla
03: povel “cti analog.hodnotu”

7530: adresa registru status (30000d)
0002: pozadujeme ob& hodnoty (z registrit 0x7530 a 0x7531)
DEO8: modbus CRC (kontrolni soucet)

odpoved: 01 0304 0081000BEBDC
01: adresa méfidla
03: opakuje povel “cti analog.hodnotu”

04: 4 datové byte
0081: status méfidla (0x0081 = 129 = 1000 0001)
bit7 a bit0 jsou log.1 takze métidlo je v klidu a zavazi
je ve vychozi poloze (nahotfe na magnetickém snimaci)
000B: vzdalenost k hlading je 1.1 metru (0x000B = 11)
EBDC: modbus CRC (kontrolni soucet)

3/ start méfeni: 01 06 00 01 00 01 19 CA meéfidlo #1 proved méfeni

01: adresa méfidla

06: povel “zapi§ hodnotu do registru”
0001: adresa registru pro povel (#1)
0001: hodnota k zapsani do registru #1
19CA: modbus CRC (kontrolni soucet)

Tj. start méfeni se provede zapsanim hodnoty 0x0001 do registru 0x0001.

Na tento povel métidlo neodpovida a jen provede restart.

Prubéh méfeni pak mizeme sledovat étenim registrii status a zmétena vyska — viz piiklady #1 a #2 Métidlo totiz béhem méfeni
vysila aktualni vysku (vzdalenost zavazi od klidové polohy) a tato hodnota se béhem chodu doli zvétsuje. Po nalezeni hladiny
se udaj vysky prestane ménit a zavazi se vrati nahoru do klidové polohy.

Kontrolni souc¢et CRC si Modbus master doplituje sam, zde je uveden pro Gplnost

Pro pokusy s PC je vhodny napt. program Realterm

Ukazky programu pro PLC k dispozici na pozadani:

1/ pro CPU VIPA-314 (S7-300 kompatibilni, k otevieni je potfeba prostiedi Step7)
2/ pro display Weintek fady MT6xxx a MT8xxx (MT6050i apod.)
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