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TERMOREG

firma pro automatizaci

SYSTEM PRO MERENI TEPLOT V SILECH

SZT

Meéftici systétm SZT slouzi k méfeni teplotniho rozvrstveni v jednotlivych
zasobnicich obili, semen, krmnych smési apod. Nepfetrzité monitorovani teploty obsahu
Vv bunice umoziuje bezpecné a kvalitni uskladnéni. Pii piekroCeni povolené teploty
uskladnéni nebo jejiho gradientu, je pomoci fidiciho a vyhodnocovaciho systému
upozornéna obsluha k provedeni patficného zasahu.

Souprava se sklada z fady silozavésu SZT v délkach az do 45 m, v nichZ jsou
uloZeny méfici kabely osazené sadou teplotnich ¢idel a vyhodnocovaci elektronikou.

az S7ZT 31
SZT S SZT 6 SZT 7 SZT 8 ;
/ % | SZT 4 ﬁ \ SZT 3 E | SZT 2 % | SZT 1




TERMOREG, spol. s r.0., 696 21 Prusanky 352, tel. +420 518 374 614, fax +420 518 374 616
www.termoreg.cz, mail@termoreg.cz, obchod@termoreq.cz

Pokyny pro montaz

Teplomér SZT je tfeba namontovat v bezpe¢né vzdalenosti od vsypového otvoru tak, aby
nebyl pfimo vystaven sypajicimu se materialu.

Je tfeba dbat na to, aby v misté zavésu nebyly zadné piekazky, napt. vyztuhy, apod.

Nosny kabel spustit do zadsobniku a zajistit hlavici (dle typu viz. niZe). Je-li moZnost je
vhodné jej rozmotat na rovné plose, napi. na lavce ¢i podlaze a teprve poté spoustét.

Spodni konec silozavésu musi byt dostatecné vysoko nad pohyblivymi vyprazdinovacimi
mechanismy (min. 0,5 m), aby nedoslo k jeho zachyceni a poskozeni. V pfipadé, Ze
zasobnik zadné mechanismy nema, nesmi konec zavésu lezet na dné zadsobniku. Opét plati,
Ze mezi dnem zasobniku a koncem zavést musi byt vzdalenost min. 0,5 m.

Vyrobce nedoporuCuje, aby méfici kabel zasahoval az do kuZelové vysypné Easti.
V kuZelové Casti dochazi k nadmérnému otéru a k vysSim tahlim plisobicim na zaves.

Zaves teploméru se nesmi piehybat a lamat.
Dojde-li k chybnému zadani délky a zavés je delsi nez ma byt (lezi na dné€ zasobniku
nebo zasahuje do mechanismii), nesmi dojit k zasypani. Kontaktujte vyrobce!
Je nepftipustné ptivazovat volny konec zadv€su smérem nahoru, tzn. Ze se vytvori
smycka. Tento zdsah pfti zasypani poSkodi zaves 1 s metici vlozkou.

V piipadg¢, Ze je potteba zaves pevné ukotvit, nebo pouzit zavazi, je nutné tuto
skute¢nost specifikovat jiz pti zadavani objednavky, aby bylo mozné pti vyrob¢ zaveés
upravit, tzn. prodlouZit volné konce nosnych lan.

Tento zpiisob kotveni pro mozné velké namahani stfechy sila, se nedoporucuje.
Lze jej pouzit pouze ve specifickych pripadech. Nutno konzultovat s vyrobcem!
Je zakazano zavés mechanicky upravovat.

Pt pouziti vice zavésu v jednom zasobniku (velky priimér), miize dochazet pii
nasypavani materialu k odtlacovani konce zavésu ke sténé zadsobniku, proto je mozné
zavés ukotvit pruzné a to nasledujicim zplisobem:

K méficimu kabelu je dovoleno ukotvit pruzny tvazek pomoci lepici pasky.
PruZznym tGvazkem se rozumi silonovy provaz nebo vlas. Tento uvazek se pti
vyprazdiiovani bezpe¢né pietrhne.

V Zadném piipadé se kotveni nesmi provést pomoci kovovych komponenti.

Je nepripustné stahnout mérici kabel napr. lanovou svorkou ¢i jinou sponou!
Nespravné kotveni poSkodi mérici kabel!

V piipad¢ nejasnosti nevahejte kontaktovat vyrobce!
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Popis a montaz vysoké hlavice — délka zavésu do 30 m

Vysoka hlavice se montuje do piirub, na kterych je pfivaren zavitovy natrubek G 1 1/2¢,
Standardn¢é dodavané ptiruby maji rozmér 100 x 100 mm, ptipadné pr. 200 mm, sklon
natrubku musi byt dle spadu stfechy, tzn. zavés musi smétovat svisle dolt.

Pri montazi do priruby je tifeba SZT dotahovat za spodni kotvici ¢ast se zavitem
(pod sponou)!
Nikdy nedotahujte za hlavici s elektronikou, muze dojit k netésnosti spoje a
posSkozeni pristroje !!!

) . i l
| 7 | stiiska viko ;HH;[D

hlavice
s elektronikou

spona
clampového spoje

&

kotvici cast -

se zavitem

zavitovy
obr. pfiruba pro montaz natrubek
na stiechu se sklonem 30° “'l, obr. teplomér se stfiSkou

V hlavici s elektronikou jsou uloZeny sacky s absorbérem vlhkosti. Prithledny uzavér
prepinacl proto nasroubujeme ihned po nastaveni adresy a poctu Cidel.
Neponechavame hlavici s elektronikou zbytecné otevienou.

Veskeré ptivodni kabely musi byt fadn€ utésnény v prichodkach!

Hlavice musi byt uzemnéna (zemnici Sroub je mezi vyvodkami)!

Je-li zarizeni umisténo na primém slunci a desti, je nutné namontovat
na vicko hlavice ochrannou striSku, ktera je soucasti pristroje!
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Hlavice s elektronikou
V ptipad€ poruchy zafizeni neni nutno demontovat ze sttechy zasobniku celé¢ métidlo —
hlavice je samostatné oddélitelna a pripevnéna ke kotvici ¢asti clampovym spojem.

Demontaz hlavice:

Vysroubujeme dvojici stahovacich Sroubli, demontujeme ptilenou sponu a opatrné
odlepime z pryzového krouzku hlavici. Tento pryZovy krouzek zlstava na spodni kotvici
Casti. Roztazenim pacek konektoru odpojime méfici vlozku. Sacky s absorbérem vihkosti
uschovame v uzavieném pytliku.

Montaz hlavice:

Roztdhneme packy konektoru v hlavici a pfipojime konektor T

méftici vlozky, packy mirné ptitahneme k sob€. Pozor na otoceni ’ ’ ’ }T
konektori, Ize je spojit pouze v jedné poloze, dle vytezu. -
Nasadime hlavici na pryZovy krouZzek tak, aby byla vyvodka

méfici vlozky mezi prizorem a konektorem (viz. obr.). Kabel .
poskladame tak, aby netlacil na konektor nebo spodni ¢ast

elektroniky. Nasadime dvoudilnou sponu a zafixujeme ji
sttidavym ptitahovanim Sroubtl. Je vhodné dotahnout Srouby
prvni mirné, nasledné ob¢ poloviny spony poklepat a poté opét % H@J ?
dotahovat. Vlozime pies uzavér sacky s absorbérem vlhkosti.

vyvodka
merici viozky

Vyhodnocovaci elektronika slouzi k pfevodu udaji teplotnich c¢idel na sériovou
komunikacni linku. Elektronika obsahuje mikroprocesor s analogové/digitalnim
pievodnikem a kom. rozhranim RS485. Na vyzvu z nadiizeného systému (méfici ustiedny
nebo PC) odesle na linku RS485 vSechny teploty naméfené ve svém zavésu.

Na desce elektroniky jsou LED diody indikujici pfitomnost nap. napéti a vysilani na linku
RS485. Do konektoru PSL se pfipojuje métici kabel. Na ¢tyfmistném DIP ptepinaci je
nastaven pocet teplotnich ¢idel v kabelu, na osmimistném DIP piepinaci se nastavuje
adresa lince RS485.

o Ochrana
Napajeni -
Komunikace B

N r . 14 + -
apajent Komunikace A

obr. pfipojovaci svorkovnice
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Ptepinace DIP a signalizujici LED diody jsou za prihlednym uzévérem.

Po nastaveni je nutné uzavér spravné uzavrit (tak, aby dosedl aZ na hranu
nerezového zavitu), aby nedoslo ke vniku vlhkosti do pristroje!
Uzavér je vybaven tésnicim o-krouzkem. P¥i dotaZeni zkontrolovat, aby krouzZek
nevyhrezl ven.

adresa pocet ¢idel adresa

pocet ¢idel

komunikace komunikace

napajenti

napajeni

obr. verze 2007 obr. verze 2009

POZOR: rozdilna poloha ON/OFF

Meérici kabel (zavés)

Meéfici zaves je tvoren dvojici ocelovych lan o priméru 5 mm a dutou chranickou

z nerezové oceli, jez jsou zataveny v HDPE, plastu vhodného pro pouziti v potravinarském
pramyslu.

V dutiné méficiho zavésu je vlozena métici kabelova vlozka, ktera je osazena sadou
teplotnich cidel.

Mérici vlozka je vyménitelna i pri zaplnéném zasobniku.

Maly prifez méticiho zavésu a pouziti kvalitniho plastu s dobrymi kluznymi vlastnostmi
umoziuje co nejmensi zatizeni sttechy zasobniku.
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Popis a montaz nizkych hlavic

Nizka hlavice s délkou zavésu do 30 m

Specialni verze teplomeéru s nizkou hlavici pro instalace do omezenych prostor betonového
stropu sila (napt. pod plechovymi poklopy).

Soucasti hlavice je 1 montdzni piiruba, jejiz rozméry a montazni otvory jsou totozné
s hlavicemi teplomért firmy ZPA.

max. 88

i
\
\
\
|
T

otvor pro instalaci
- @100 mm

obr. pohled na spodni stranu pfiruby obr. otvor pro instalaci

Pri nové instalaci je nutné zhotoveni otvoru do stropu ¢i stiechy zasobniku o priiméru
min. 100 mm (viz. obr)

Pri vimeéné za hlavici ZPA se pouze hlavice po vloZeni zavésu zajisti piivodnimi Srouby.

Nizka hlavice s délkou zavésu od 30 do 45 m

Stejné provedeni jako hlavice do délky zavésu 30 m, pouze s robustnéj$im provedenim
uzamknuti silng&jSich ocelovych lan.

Otvor potfebny pro instalaci 1 rozméry ptiruby jsou shodné jako v provedeni do délky
zaveésu 30 m.
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Pro nizké hlavice tvori deska s elektronikou zality dil s konektorem pro meéfici vlozku a se
svorkovym konektorem pro komunikaci a napajeni.

adresa

Zemnici o€ko je nutné spojit se
: o zemnicim Sroubem, ktery se nachazi
T uvnitr hlavice.

= Zemnici ocko je galvanicky spojeno
|zemnén|' se svorkou ,,napajeni —,,

Stinéni SH je nutno spojit se svorkou
pocet Lnapajeni —,

Je nutné uzemnit hlavici pomoci
Sroubku mezi vyvodkami.
stinéni SH

Komunikac¢ni kabel musi byt

komunikace A v provedeni FTP (stinény krouceny
komunikace B dvojdrat).

napajeni +

napajeni -

Technické parametry SZT:

Délka

- vysoka hlavice max. 30 m

- nizka hlavice max. 45 m

Pocet teplotnich cidel max. 16 ks

Kryti IP 65

Napajeni elektroniky 9az27V DC/0,02A
Teplota okoli -20°C az +55°C
Teplotni rozsah pro zaves -20°C az +60°C

VSECHNA MERIDLA SZT MAJI CE}RTIP"IKAT FTZU OSTRAVA PRO POUZITI
DO PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHU.
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Piipojeni teploméra k mérici ustiedné MUSZT:

MUSZT umozituje zobrazovani naméfenych teplot na 4 (MUSZT6050) nebo na 7
(MUSZT6070) barevném dotykovém displeji.
Na displeji se zobrazuji bunky a naméfené teploty v jednotlivych vrstvach.

°

Je mozné nastavit alarmovou teplotu v zasobnicich jednotlivé pro kazdy silozavés SZT.
Dojde-li k ptekroceni této teploty v nékteré vrstvé, pak dojde ke zbarveni této vrstvy do
cervena.

Nastaveni adres SZT zacina vzdy adresou #001

Upftesnujici navod k pripojeni je piloZzen v dokumentaci v piipadé dodavky MUSZT.

Piipojeni teploméri k PC:

Vzé4jemné propojeni teplomért je tteba provést pomoci vhodného stinéného
komunikaéniho kabelu pro venkovni pouZiti.

Siloteploméry SZT je moZzné pomoci linky RS485 propojit s monitorovacim software
v PC. V tomto piipadé se tstiedna MUSZT nepouZije.

Komunikaéni pfevodnik a PC s monitorovacim software dodavame na objednavku.
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PE Nul_(_)V}'/ potencié,l zdr(,)je: ] e tieba
R 150 - 270 ohm Spojit s ochrannym stinénim
PSSR ST komunikac¢niho kabelu.

Zakoncovaci odpor je tfeba pouzit

vzdy pokud délka komunika¢niho
el LA kabelu dosahuje délky nékolika set
PE LN metru.
1] .
A RS485 . SV
A 5 Doporucené zapojeni v ptipadé, ze
sh 3 ——pPcC pfevodnik RS485/RS232 i zdroj jsou
S232 5 — umistény pobliZz vyhodnocovaciho
zafizeni, napt. PC.
_ 24VDC )
f— N -
+ o #
230V AC [L
= PE
PE
il R 150 - 270 ohm
v poslednim SZT
Doporucené zapojeni v ptipadé, ze
" napajeci zdroj je umistén vice nez
~1 S 5m od prevodniku RS485/RS232 a
= - vyhodnocovaciho zatizeni, napf.
+ — L PC. V tomto ptipadé je tieba pouzit
ZVAC [L PE linkovou ptfepétovou ochranu.
B Sh A
B PE A
1
PE;LN
1]
sm La RS483
B 2 p—
3 ——PC
P Rs232 ¢ [ —
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NASTAVENI POCTU CIDEL ( pii komunikaci Modbus se nevyuziva)

Pocet Cidel zmenSeny o 1 se nastavi na DIP4

Napt. pro 5 ¢idel bude DIP4 = 0100 (pro 1 ¢idlo bude DIP4 = 0000).

Pocet ¢idel DIP4 Nastaveni DIP4
1 0000 ON -
OFF 1,2,3,4
2 0001 ON 4
OFF 1,2,3
3 0010 ON 3,
OFF 1,2,4
4 0011 ON 3,4
OFF 1,2
5 0100 ON 2
OFF 1,3,4
6 0101 ON 2,4
OFF 1,3
7 0110 ON 2,3
OFF 1,4
8 0111 ON 2,34
OFF 1
9 1000 ON 1
OFF 2,34
J J \’
16 1111 ON 1,2,3,4
OFF -

NASTAVENI ADRESY, pro elektroniky v nizkych hlavicich

Rozsah adres je 001 az 255 (nastavi se na DIPS, 1=msb,8=Isb)

Piiklad: pro adresu #6 bude DIP8 = 00000110 (pro adresu #128 bude DIP8 = 10000000).

Adresa # DIP8 Nastaveni DIP8
001 00000001 ON 8
OFF 1,2,3,45,6,7
002 00000010 ON 7
OFF 1,2,3,4,5,6,8
003 00000011 ON 7,8
OFF 1,2,3,45,6
J J \’
006 00000110 ON 6,7
OFF 1,2,3,45,8
J \’ J
128 10000000 ON 1
OFF 2,3,45,6,7,8
J J
255 11111111 ON 1,2,3,45,6,7,8
OFF -

-10 -
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NASTAVENI ADRESY, pro elektroniky ve vysokych hlavicich, model 2014 a nové&jsi

Rozsah adres je 001 az 127 (nastavi se na DIP8, 2=msb,8=Isb, DIP8.1 = ON protokol Modbus)
Piiklad: pro adresu #6 bude DIP8 = 00000110 (pro adresu #127 bude DIP8 =01111111).

Adresa # DIP8 Nastaveni DIP8
001 00000001 ON 8
OFF 1,2,3,45,6,7
002 00000010 ON 7
OFF 1,2,3,4,5,6,8
003 00000011 ON 7,8
OFF 1,2,3,45,6
J J \’
006 00000110 ON 6,7
OFF 1,2,3,45,8
J J \’
127 01111111 ON 2,3,45,6,7,8
OFF 1

Popis komunikace SZT (linka RS485), ASCI|I

Komunikace probiha s nésledujicimi technickymi parametry:
8 datovych bitl

1 stop bit

bez parity

rychlost 9600 bps

MéFici ustiedna (master) vysila dotaz na teploty v nasledujicim tvaru:

<AAA>

< - uvodni znak (ascii kod 3Ch)
A - adresa stovky

A - adresa desitky

A - adresa jednotky

> - terminator (ascii kod 3Eh]

Siloteplomér odpovida takto:

*AAA ZDJ.T ZDJ.T ...... atd. ...... 7ZDJ. T>
* - tvodni znak (ascii kod 2Ah)
A - adresa stovky
A - adresa desitky
A - adresa jednotky
- mezera (ascii kod 20h)
Z - znaménko
D - teplota desitky

-11 —
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J - teplota jednotky

. - desetinna tecka (ascii kod 2Eh)
T - teplota desetiny

> - terminator (ascii kod 3Eh)

Je-li néktery termistor vadny, odvysila se v ptislusné pozici fetézec ’JERROR”
Poradi teplot je od nejnizsiho bodu zavésu po nejvyssi.

Priklad: ptikaz z pocitace: <001>
odpovéd’ siloteploméru: *001 +31.2 +29.9 -05.6 ERROR +35.3>

(pti 5 ¢idlech v méficim kabelu je to tedy celkem 35 znak)

Popis komunikace Modbus RTU (model 2014 a novéjsi), pouze pro elektroniky ve
vysokych hlavicich

Linka RS-485 (2-drat), parametry 9600/8/N/2

Nastaveni DIP spinaci:

DIP8.1 = ON protokol Modbus, OFF pivodni ASCII protokol (viz. popis vyse)
DIP8.2 = adresa siloteploméru (MSB)

DIP8.8 = adresa siloteploméru (LSB)

Tj. adresa siloteploméru je 7-bitova (rozsah 0-127d)

Ptiklady nastaveni adresy:

adresa 1, protokol Modbus: DIP8 = 1000 0001

adresa 2, protokol Modbus: DIP8 = 1000 0010

adresa 3, protokol Modbus: DIP8 = 1000 0011

adresa 31, protokol Modbus: DIP8 = 1001 1111

atd.. (1 =ON, 0 = OFF)

Nameétené teploty jsou uloZeny na adresach 0x7530 az 0x753F (30000d-30015d) ve formatu 16-bit
integer (se znaménkem)

Siloteplomér mize mit az 16 ¢idel, rozsah méfené teploty je -30°C az +99.9°C

Pti odpojeni ¢idla se nacte hodnota -30°C, pfi zkratu na ¢idle se nacte +99.9°C

Teploty je mozno ¢ist jednotlivé nebo po skupinach (tzn. i vsechny najednou)

-12 —
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Priklady

1/ dotaz:

odpoved”:

2/ dotaz:

odpoveéd”:

www.termoreg.cz, mail@termoreg.cz, obchod@termoreq.cz

01 0375300001 9E 09 siloteplomér #1 ¢ti teplotu #1

01:
03:
7530:
0001:
9E09:

vvvvvv

adresa siloteploméru

povel “¢ti analog. hodnotu”

adresa registru s teplotou #1 (30000 dekadicky)
pozadujeme jednu hodnotu

modbus CRC (kontrolni soucet)

01 03 02 00 FA 38 07

01:
03:
02:
00FA:
3807:

adresa siloteploméru

opakuje povel “¢ti analog. hodnotu”

2 datové byte

teplota #1 (OXOOFA = 250 tj. teplota je +25.0°C)
modbus CRC (kontrolni soucet)

01 03 75 30 00 04 5E OA siloteplomér #1 cti teploty #1 az #4

01:
03:
7530:
0004
5EOQA:

adresa siloteploméru

povel “¢ti analog. hodnotu”

adresa registru s teplotou #1 (30000d)

pozadujeme celkem ¢tyfi hodnoty (z registri 0x7530 az 0x7533)
modbus CRC (kontrolni soucet)

01 03 08 00 FA 01 04 01 OE FF FB 5F 85

01:
03:
08:
00FA:
0104:
010E:
FFFB:
5F85:

adresa siloteploméru

opakuje povel “Cti analog. hodnotu”

8 datovych byte

teplota #1 (OXOOFA = 250 tj. teplota je +25.0°C)
teplota #2 (0x0104 = 260 tj. teplota je +26.0°C)
teplota #3 (Ox010E = 250 tj. teplota je +27.0°C)
teplota #4 (OXFFFB = -5 tj. teplota je -0.5°C)
modbus CRC (kontrolni soucet)

Kontrolni soucet CRC si Modbus master dopliiuje sdm, zde je uveden pro tplnost.

Pro pokusy s PC je vhodny napt. program Realterm

Ukazky programu pro PLC k dispozici na pozadani:

1/ pro CPU VIPA-314 (S7-300 kompatibilni, k otevieni je potieba prostiedi Step7)
2/ pro display Weintek fady MT6xxx a MT8xxx (MT6050i apod.)
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